Seria na luty i marzec 2006

Zadanie 1. Wykazaé, ze wielomian f(x) = 2° — x + a, gdzie a jest liczba catkowita niepodzielna

przez 5, nie jest illoczynem dwdich wielomiandéw (dodatniego stopnia) o wspétezynnikach
catkowitych.

Zadanie 2. Niech x,y, z beda trzema réznymi liczbami ze wybranymi ze zbioru {1,2,3,...,9}.
Niech S oznacza sume wszystkich (szesciu !) trzycyfrowych liczb, ktérych cyframi
sa r,y 1 z. Wyznaczyé¢ x,y i 2z, jesli wiadomo, ze S jest trzykrotnie wieksza od
trzycyfrowej liczby xxx.

Zadanie 3. W tréjkat ostrokatny wpisano kwadrat w ten sposéb, ze dwa jego wierzcholki leza
na boku tréjkata, a dwa pozostate na dwdch innych bokach trojkata. Wykazac, ze
srodek okregu wpisanego w tréjkat lezy wewnatrz kwadratu.

Zadanie 4. Wyznaczy¢ liczby rzeczywiste a, b, ¢ dla ktérych
lax? +bx +c| < 1dla |z <1
oraz Sa* 4 2b? przyjmuje warto$¢ maksymalna.

Zadanie 5. Niech 0 < 1 < 1 oraz x4 =z, — 23 dla k =1,2,3,... . Wykaza¢, ze dla dowolne]
liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé

i+ as+ ol <1

Zadanie 6. Na plaszczyznie dane sa cztery punkty Ay, By, C; i D;. Zbudowaé czworokat ABC D
taki, ze punkt A; jest symetryczny do punktu A wzgledem B, punkt By jest symetryczny
do punktu B wzgledem C', punkt Cf jest symetryczny do C' wzgledem D oraz punkt
D1 jest symetryczny do D wzgledem A.

Zadanie 7. Rozwigzaé¢ uktad réwnan:

( 2$1+2LL’2+3I3+"'+TL$”:O
201+ bx 4+ 623+ -4+ 2nz, =0

( nxy + 2nxe + 3nzz + -+ (1 +n?)z, =0

Zadanie 8. Dane sa rézne liczby catkowite ay,as,...,a, (n > 2). Z clagu A = (a1, as,...,a,)
budujemy ciag Srednich
S(A) = al+a27a2+a3,”'7an—1+an7an+a1 .
2 2 2 2

Nastepnie budujemy ciagi S(S(A4)), S(S(S(A))),... . Wykazaé, ze w pewnym z
otrzymanych ciagdéw nie wszystkie wyrazy sa liczbami catkowitymi.

Zadanie 9. Wykazaé, ze dziewieciocyfrowa liczba, w zapisie (dziesietnym) ktérej wystepuja wszys-
tkie cyfry oprécez zera i ktérej ostatnia cyfra (cyfra jednostek) jest 5 nie jest kwadratem
liczby catkowitej.

Zadanie 10. Szescian rozbito na n czworoscianow. Jaka jest najmniejsza wartos¢ liczby n?



